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Wie viel Energie Al J “ S — (= J‘
verbrauchen wir? Verler Innovations Programm

Energie & Ressourcen

Verl ist ein erfolgreicher Industriestandort. Emissionen und Endenergieverbrauch steigen seit 2016.
Zu sehen sind hier der stationdre Endenergieverbrauch, ohne Verkehr, von 2016 bis 2021.

CO_e-Emissionen Energieverbrauch Datenbasis

Hauptverursacher Verkehr
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Wie viel Energie W/ I
verbrauchen wir? Verler Innovations Programm

Energie & Ressourcen

Treibhausgasemissionen, Pro Kopf AusstoB von 22,1 Tonnen
Zu sehen sind alle THG Emissionen (links) sowie die energiebedingten Emissionen (rechts).

CO_e-Emissionen Energieverbrauch Datenbasis

CO e-Emissionen Energieverbrauch Datenbasis
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Wie viel Energie
verbrauchen wir?

Braunkohle

Steinkohle | Diesel (Verkehr)
Ottokraftstoffe

Ottokraftstoff
(Verkeh
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Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen
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Das fossile Energiesystem Verls
verursacht 2022 Gesamtkosten von
453.446.100 €.

In diesem Status Quo, eine steigende
Preisentwicklung nicht
mitberlcksichtigt, flieBen bis 2029
insgesamt mehr als 3,1 Milliarden €
nach extern ab.
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Wie viel Energie
verbrauchen wir?

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Verbleibendes CO, Restbudget fir Verl als Grundlage fiir das Klimaziel.

Neben den wirtschaftlichen Aspekten der Energiewende spielt bei der Zielsetzung
der Jahreszahl das vélkerrechtlich bindende Klimaschutzabkommen von Paris eine
Rolle. Daraus ergeben sich fur die EU und Deutschland Zielkorridore.

~Aktualisiert betragt das maximale Budget ab 2022 fur Deutschland 6,1 Gt CO2
(1,75 °C, 67 %), 31 Gt CO2 (1,5 °C, 50 %) bzw. 2,0 Gt CO2 (1,5 °C, 67 %). Bei
linearer Emissionsreduktion ab 2022 waren diese Budgets 2040, 2031 bzw.
2027 aufgebraucht. Aus den Enddaten lassen sich bei linearer Reduktion
prozentuale Reduktionsraten ableiten. Fur den Wert 1,75 °C (67 %) belauft sich
die prozentuale lineare Reduktfion pro Jahr ab 2022 beispielsweise auf 5,4 %,
was eine 65%ige CO2-Reduktion bis 2030 gegenuber 1990 darstellt (Tab. 1)."
Sachverstandigenrat der Bundesregierung in Umweltfragen (SRU)

,Dass es, wie die Bundesregierung weiter ausfuhrt, fir die multi- laterale Zusammenarbeit
klarer Treibhausgasminderungsziele bedarf und diese daher im Mittelpunkt der globalen
europaischen und deutschen Klimaschutzpolitik sttinden, ist kein durchgreifender Einwand
gegen die am globalen Restbudgetansetzende Herangehensweise des IPCC und des
Sachverstandigenrats. Denn Treibhausgasminderungsziele ersetzen diese
Herangehensweise [die Berechnung eines CO2-Budgets] nicht, sondern setzen sie voraus.
Emissions- minderungsziele kdnnen das auf die Begrenzung der Erderwarmung bezogene
Temperaturziel nicht in Klimaschutz- maBgaben Ubersetzen, wenn diese Minderungsziele
nicht ihrerseits an einer der angestrebten Temperaturschwelle entsprechenden
Gesamtemissionsmenge ausgerichtet sind; fur sich genommen sind sie nicht
aussagekraftig [naher: SRU 2020, Tz. 12]. Das Temperaturziel lasst sich zwar in
Minderungszielen umsetzen. Auch dafur muss jedoch in einem Zwischenschritt eine der
angestrebten Temperaturschwelle entsprechende Emissionsmenge in den Blick ge-
nommen werden. Diese Gesamtemissionsmenge kann dann durch Minderungsziele
abgebildet werden, indem sie auf einem bis zur Klimaneutralitat fihrenden Reduktionspfad
verteilt wird” (BVerfG, ebd., Rn. 217)
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Wie viel Energie
verbrauchen wir?

Handlungsempfehlung fiir Verl:

Der CO5 Ausstol3 von Verl liegt
oberhalb des deutschen Durchschnitts.
Damit ist das CO»-Restbudget von Verl
auch friher aufgebraucht als in
anderen Stadten und Regionen. Verl
hat seit 1990 die CO, Emissionen nur
um 27% reduziert. Deutschland hat von
1990 bis 2020 ca. 40% Reduktion
geschafft. Daraus lasst sich ableiten,
dass Verl unabhangig von der
Wirtschaftlichkeit der Klimaneutralitat
auch aufgrund von nationalen
Verpflichtungen die Klimaneutralitat
zwischen 2027 und 2032 erreichen
sollte. Wir empfehlen daher als
Zielmarke das Jahr 2029.

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

(GY)

2°C bei 7,5 Gt

(83% Wahrscheinlichkeit)

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 (Jahr)

Die Abbildung zeigt die im KSG vorgesehene Entwicklung der CO,-Emissionen in Deutschland von 2022 bis 2045 (grau, der schraffierte Bereich
ergibt sich aus den Unsicherheiten bei der Ableitung von CO,-Emissionen aus den im KSG genannten Treibhausgasemissionen). Die deutschen
Restbudgets fiir 1,5 °C, 1,75 °Cund 2 °C (horizontale Linien) errechnen sich nach der Methodik des SRU (Frage 7) gemaf einer Pro-Kopf-
Verteilung fiir unterschiedliche Temperaturschwellen und verschiedene Wahrscheinlichkeiten der Zielerreichnung.

Quelle: https:/ Docs/Downloads/DE/O4_Stellungnahmen/2020_2024/2022_06_fragen_und_antworten_zum_co2_budget.pdf?__blob=publicationFile&v=15
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Wie viel Energie
benétigen wir?

Der zukiinftige Endenergiebedarf ist niedriger als bisher. Der Stromverbrauch steigt allerdings.
Vor allem im Bereich Warme und Verkehr gibt es einen erheblichen Effizienzgewinn, allein durch die Umstellung

des Energietragers. Von Gas auf Strom liegt der schlechteste anzunehmende Effizienzfaktor z.B. bei 3.

Stadt Verl - Energiebedarfsprognose 2029

Stationérer Energiebedarf & Verkehr Verl

Daten 2021

MWh 1.695.990,00
GWh 1.595,99
TWh 1.60

Enersis (digitaler Zwilling) + IST-Daten Stadt Verl

Daten 2029
MWh

GWh
TWh

Minimalbedarf Zubaukonzept

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Stand: 02.08.2022

930.084,04
930,08
0,93

[ 202 2029 |

Fossiles Energiesystem Emissionsfreies Energiesystem All-Electric Szenario

nergietrager [Menge in [GWR] enge in [KWhR] reis pro kWh (nach Krieg) Umrechnungsfaktor Menge in [Effizienzfakfor [Neuer Energiefrager

raunkohle 412 4T1290.000,00 0.06€ 2.477.400,00 € 1376 .00 Warme-Strom
Steinkohle 212,53 212.530.000,00 0,08€ 17.002.400,00 € 70,84 3,00 Warme-Strom
Diesel 1,09 11.090.000,0Q 0,23 € 2.550.700.00 € 9.8 kWh/ Liter 3,01 3,68 Warme-Strom
Diesel (Verkehr) 230,39 230.350.000,00 0,23 € 52.980.500,00 € 9.8 kWh/ Liter 62,60 3,68 Mobilitats-Strom
Ottokraftstoffe 1.69 1.690.000.00 027€ 456.300,00 € 8.5 kWh/ Liter 0.47 3,61 Warme-Strom
Ottokraftstoff (Verkehr) 96,39 96.360.000,0Q 027€ 26.017.200,00 € 8.5 kWh/ Liter 26,69 3,61 Mobilitats-Strom
Heizol 64,77 64.770.000,00 0,20 € 12.954.000,00 € 9.8 kWh/ Liter 17,60 3,68 Warme-Strom
Erdgas 189.89 189.890.000.,00 014 € 26.584.600,00 € 63,30 3,00 Warme-Strom
Flussiggas 10.52 10.520.000,0Q 0,10 € 1.052.000,00 € 3,51 3,00 Warme-Strom
Strom 382,29 382.280.000,0Q 0,50 € 191.140.000,00 € 382,28 1,00 Strom

+11% Steigerung bis 2029* 0,50 € - € 42,05 1,00 Strom
Strom (Verkehr) 208,84 208.860.000,0( 0,50 € 104.430.000,00 € 208,86 1,00 Mobilitats-Strom
Fernwarme 105,34 105.340.000,09 0,15 € 15.801.000,00 € 35,11 3,00 Warme-Strom

ohne Verkeh 1.019,4Q Summe 453.446.100,00 € 840,8(ohne Verkehr
mit Verkehy  1.554,97 bis 2029 3174.122.700,00 € ,08mit Verkehr
ossile Energietrager bis 2035 5.894.799.300,00 € Emissionsfreie Energiefrager |
bis 2053 13.603.383.000,00 €
* htps: progn g-d \es-bis-2030
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Wie viel Energie Ngl=E
benétigen wir? Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Bei vollstéandiger Elektrifizierung Verls werden 970 GWh pro Jahr benétigt.
Verl kdnnte im Stadtgebiet mehr als doppelt so viel Energie produzieren, wie bendtigt wird.

930 GWh 2.097 GWh
]
Benotigte Energie in Verl Potenzial bei maximaler Flachenausnutzung
739 GWh <« 1.358 GWh Wirtschaftswachstumspotenzial ——
ansvar VIPER2029 Szenario
A
4 A
1
\ _‘/ 15 Windrader a 4,2 MW -o- 500 MWp Installierte Leistung Mit 1.000m Abstand fiir WKA und
° MY T 1 | . . ..
/ \ 1 MW installierte Leistuna licfert ca. 3.000 ) Bio-Div-FFPV kénnten mehr als
MWh ISr‘;‘foarT]Iegse M?/I\S/ hlgfger:]eaeéoc'lasq - - - - AUf 3]5 ha Flache ké_nn‘ren 500 wa LelsTung doppeh' SO Viel des zukﬁnfﬁgen
Mh STrom.pro M y 7§ V% installiert werden. Bei ca. 1.100 kWh pro kWp Energieverbrauchs Verls regional

urden 5560 GWh PV-5ti duziert. . . .
T whrden rom produzier produziert werden. Es ist also eine

wirtschaftliche und politische Frage
— und keine technische.
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Wirtschaftlichkeit durch schnelles, vorrauschauendes und gemeinsames Handeln.

Was kénnen wir mit der
Energieproduktion verdienen?

Emissionen runter, regionale Wertschépfung hoch.

Emissionen 100%

Emissionen 50%

Emissionen 0%

Planung & Umsetzung

Finanzierung

gem———— |

2022

2023 2024

einfacher Projekte

2025

2026 2027

Umsetzung
schwieriger Projekte

2028 2029 ab 2030

———— Treibhausg

-,
C————1 2

liche Wertschépfung in der Region

VIRER_29

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Zum Klimawohlstand in 3 Phasen:

1.

Die Zeit der Lieferengpéasse nutzen wir
zur grundlichen Planung,
Projektfinanzierung und um

Umse’rzunisallianzen zu schmieden.

Dann werden die Projekte umgesetzt,
die den groBten Hebel haben — und
verhaltnismaBig leicht realisierbar sind.

Das garantiert schnelle Erfolge.
5 S

Steigen regionale Wertschopfung und
Motivation, kénnen wir auch ,harte
Brocken® angehen und dauerhaft die
Energieeffizienz verbessern.

10
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Was kénnen wir mit der & m ,‘*" t U
Energieproduktion verdienen?

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Energiekosten fur Verlerinnen und Verler.
Auf die Kosten fur Stromerzeugung haben wir direkten Einfluss und sparen Kosten.

STROMPREISZUSAMMENSETZUNG 2022

8-10ct Durchschnittl. Strompreis Fir Haushalte ab 1.Juli
Windstrom in Verl produziert

( J

Steuern & Abgaben
31,1% = 10,17 ct|kWh

<=1

6-8ct
Biodiversitatsfreiflachen PV in Verl produziert
24-28 Ct SO NUSE Mehrwertsteuer
Inkl. ca. 18 Ct Steuern und 14,46 ct|kWh o
10 -12 ct Abgaben fur Privatkunden 3 2 7 :
Agri PV in Verl produziert > | Stromsteuer
( ) 812G Cent pro kwh 3 T
- t
14 ct Industriestrompreis bei 89% _
Durchschnittspreis Verbraucher*innen Langzeitvertrage Direktanschluss y Sonstige Abgaben
‘ ) Netzentgelt e S
o Netzentgelte ; .
OE\/E,K 8,08 ct[kwh 2,89 ct|kwh
21 ct

Durchschnittspreis Strombdrse der letzten 200 Tage komponenten ctlkwh 2013 2018

( ] B Steuern, Abgaben & Umlagen 15,13 18,46
_/ B Netzentgelt, Messung & Betrieb 6,64 10,17
B Stromerzeugung & Vertrieb 7,51 8,08

ol STROM-REPORT

1Ll
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Was kdénnen wir mit der
Energieproduktion verdienen?

Es entsteht eine Transformationsrendite fur die Stadtgesellschaft.

Mehrere Quellen sind sich einig: Die Transformation Verls zur Klimaneutralitat bis 2029 wird
nur etwas mehr als 10% der gesamten fossilen Kosten bis 2053 ausmachen. Klimaneutralitat

wird sich in einem Bruchteil der nachsten 30 Jahre amortisiert haben.

Fossile Gesamtbetriebskosten bis 2053

Steinkohle Diesel (Verkehr) I Ottokraftstoff (Verkehr) Erdgas Strom Strom (Verkehr)

rBruunk Diesel - Ottokraftstoffe Heizol Flussiggas

&

Investition in die Dekarbonisierung bis 2053 (bei Umsetzung bis 2029)!

~ 1,4 MRD €

Inves‘ri’rion in die Dekarbonisierung bis 2053 (bei Umsetzung bis 2029)2

~ 1,8 MRD €

T Metastudien der deutschen Transformationsforschung
2Eigene Berechnung

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

%
=

Solarthermie ~ 13’5 MRD €

Fernwéarme Biomasse

Investition
# Kosten!

12



Was kénnen wir mit der /L )
Energieproduktion verdienen?

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Berechnungsgrundlagen fiir die Investitionskosten

Ausgewertet wurden dabei Preisentwicklungen auf dem Markt, Metastudien, Daten aus
dem digitalen Zwilling sowie Kalkulationen vergleichbarer Kommunen.

woe JBASUR

|Erneuerbare Energien |ben6tigte Leistung in MW |€/kW |Gesam'rkos'ren

Wind 63,00 1.679,00 € 105.777.000,00 €
PV-FF 500,00 714,00 € 357.000.000,00 €
Energiespeicher Batterie 400,00 100,00 € 40.000.000,00 €
Wasserstoff Elektrolyse 100,00 500,00 € 50.000.000,00 €
Gebéaude-Teilsanierung q2m (Daten aus digitalem Zwilling) |Sanierungskosten/q2m Gesamtkosten

Wohngebaude 5537000,00 90,00 € 498.330.000,00 €
Sonstige Immobilien 6093000,00 60,00 € 365.580.000,00 €
E-Mobilitat |ben6tigte Assets |Kosten/ Asset Gesamtkosten

Neuwagen* 14000,00 20.000,00 € 280.000.000,00 €
Nutzfahrzeuge* 1000,00 50.000,00 € 50.000.000,00 €
Offentliche Ladeinfrastruktur 50,00 100.000,00 € 5.000.000,00 €
|Wérme |
Warmeplanung 60.000,00 €
Probebohrung 60.000,00 €
SUMME 1.751.807.000,00 €|

13
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Was kdénnen wir mit der
Energieproduktion verdienen?

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Wir empfehlen ein zu mind. 80% autarkes Energiesystem fiir Verl und nationale Energiepartnerschaften.
Dadurch flieBen erhebliche zuséatzliche Gelder zu Privatpersonen, Stadtkasse und Wirtschaft.

Finanzieller Nutzen

Kostenvorteile fur Stadt, Wirtschaft

und Gesellschaft bei Umsetzung des
VIPER 2029 Szenarios.

Fur Privatpersonen in Verl ergibt sich eine
Stromkostenersparnis von 30-40%.

Fur Unternehmen in Verl durch Direktanschluss
ca. 50-80% Stromkostenersparnis.

Fur die Stadt Verl: Mehr Gewerbesteuer-
Einnahmen und Planungssicherheit.

Fur die Landwirtschaft in Verl:
Einkommensalternative und Sicherheit.

Fur das Handwerk: Ersparnisse durch
Einkaufsgemeinschaften.

Fur das Stadtwerk Verl: Verdopplung des
Umsatzes und deutliche Gewinnsteigerung.

Wirtschaftsstandort Verl: Je gunstiger die

Energie, desto besser die Arbeitsplatzsicherheit.

Was wir mit 500 MW PV erwirtschaften.

Bei Planungsbeschleunigung und
Umsetzung durch ein sozial
verantwortungsvolles Generalunternehmen.

7.5 Millionen Euro
Startkapital fur Zukunftsfond Verl

7.5 Millionen Euro
Startkapital fur Zukunftsfond Landwirtschaft Verl

10 Millionen Euro
Gewerbesteuereinnahmen zuséatzlich
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Wo kann die Energie VY m 7\, II T‘U\: | _“\;{//\

produzierf werden? Verler Innovations Programm

Energie & Ressourcen

Die Elektrifizierung Verls.

Im Szenario ,VIPER2029“ betrachten wir den schnellsten, 6kologischen und
wirtschaftlichsten Transformationspfad zum Erreichen der Klimaneutralitat. So wird
emissionsfreie Warme, Mobilitat und Energie fur alle bezahlbar.

Das fossile Energiesystem Das emissionsfreie Energiesystem

Die Energie flieBt vom Konzern zur Durch die Kopplung der Sektoren Warme, Mobilitat und Energie wird alles mit allem
Privatperson oder zum Industriebetrieb. verbunden. Energie wird effizienter verteilt und alle kénnen an der Energieproduktion und
am Energievertrieb mitverdienen.

16
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Wo kann die Energie 73Uy M=EE
produziert werden? Verler Innovations Programm

Energie & Ressourcen

Auf den Déachern Verl gibt es ein technisches Potenzial von 273 MW installierter Leistung.
Nach 22 Jahren Energiewende wurden 23 MW installiert.

& |
> Empfehlungen zur
e B ——— Aufdach Photovoltaik:
gL pr—— Die Stadt Verl sollte unverztiglich bei

© 38316Wn/a ¢ glicn |
allen Neubauten die Installation einer

PV-Aufdach-Anlage empfehlen —
R sowohl bei Gewerbe als auch bei
Wohnimmobilien. Bei einem Neubau
macht das auch finanziell Sinn.

= 23 MW

"1 g6

T M
s

8]
]

PR Waérme und Mobilitat durch
Sektorenkopplung:

Eine hohe Wirtschaftlichkeit entsteht,

wenn PV-Aufdachanlagen far die

Eigenstrommnutzung ausgelegt sind —

und fir den Betrieb von Warmepumpen

und zum Laden von E-Autos genutzt
werden.

nicht verfagbar

10

Photovoltaik Freifiéchon

solorkotoster

17
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- — L]
(Ems)
S— N Verler Innovations Programm
n - N
Amsterdam Alinére < Nordhomn Lang Energie & Ressourcen
e | Garbsen
Harderwijk Sk Hi
Ortslage
Hilversum Deventer Hengelo
Apeldoorn

Enschede;

1.000 m Abstand um Ortslage

Amersfoort
Utrecht zejst FFH-Gebiete
da Nieuwegein de Hameln
Veenendasi 300 m Abstand um FFH-Gebiete
AT Doetinchem :
Naturschutzgebiete
Nijmegen 300 m um Naturschutzgebiete
Oss.

6,25 — 6,50 m/s = Ca. 12.000 MWh/a (Ca. 10 St.)
s-Hertogenbosch
Josterhout

ada

6,50 - 6,75 m/s = Ca. 13.000 MWh/a (Ca. 100 St.)

Tilburg

6,75 -7,00 m/s = Ca. 14.000 MWh/a

' Helmond

Abstand zu anderen Windkraftanlagen:
https://www.energieatlas-
bw. i i

Eindhoven

Hani
Mind
Windkraftanlage, Ca. 140 m Rotordurchmesser

Kassel
| Weert

0= QI TN

Gemeindegrenze

(100 * 13.000 + 10 * 12.000) MWh/a =
1.420 GWh/a

Bad
wildungen

Genk
Hasselt y
g Verl auf der Wind-
H Potenzialkarte NRW's:

Maastricht

Alsteld Da im Nordwesten NRW's
groBes Windpotenzial liegt,
empfiehlt es sich, dort gezielt

GieBen Energiepartnerschaften

Wetzlar Fu .

zusétzlich zur
Eigenproduktion auf dem
Stadtgebiet aufzubauen.

Lidge
Seraing
Verviers

Neuwied Montabaur
Limburg an
Koblenz der Lahn

18
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Wo kann die Energie
produziert werden?

Das technische Flachenpotenzial fiir erneuerbare Energien ist um ein Vielfaches héher als der Bedarf.
Eine wichtige Rolle fur die Geschwindigkeit spielt die Photovoltaik auf landwirtschaftlichen Flachen.

Stromertrag Freiflachen PV:

Wir empfehlen ca. 500 MWp installierte
Leistung auf der ca. 550 GWh Solarstrom
erzeugt werden kénnen. Damit wirde schon ein
erheblicher Teil der Energie in Verl produziert.

@ Okologie und Biologie
Immer dann, wenn die Flachen vorher

fur die Produktion von Energiepflanzen
genutzt wurde, findet eine direkte
Verbesserung der Okologie statt.
Generell zeigen Studien, dass die
Biodiversitat in PV-Parks zunimmt, im
Vergleich zur Extensiv genutzt Flache.

@ Wirtschaftlichkeit
Je groBer die Anlage, desto néher die

Flachen aneinander grenzen, desto
gunstiger ist der produzierte Strom und
desto groBer ist der Ertrag fur
Landwirtschaft und Betriebsgesellschaft.

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

19
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Wie organisieren wir
das alles?

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Koordination aller relevanten, tibergreifenden Aktivitaten zur Dekarbonisierung der Stadt.

Die ,Leitstelle 2029 als agile, koordinierende und pragmatische Organisation zur Verstetigung der Projekte.

Aufgabe

Die Klimaleitstelle Gbernimmt die

Verantwortung zum Erreichen der
politisch abgestimmten Klimaziele.

Beschleunigung bei Genehmigungsprozessen
und Unterstltzung bei Antragstellung.

Aufbau und Betrieb eines physischen u.
digitalen Informationsportals.

Sicherstellung, dass die erarbeiteten Plane
auch umgesetzt werden.

Durchfthren von GroBveranstaltungen zur
Begeisterung der Offentlichkeit.

Team & Finanzierung

Ohne die Koordinierung der Leitstelle

gelingt die Dekarbonisierung nicht schnell

genug und wird fur einige unbezahlbar.

Erfolgreiche Zusammenarbeit von
hauptamtlichen und ehrenamtlichen Kréaften.

Mitarbeitende aus dem &ffentlichen Dienst,
der Energiewirtschaft und Privatwirtschaft.

Gemeinwohlorientierte Servicegesellschaft
nutzt Preisvorteile durch Synergien.

Beteiligungen an Energiegemeinschaften
spielen Finanzmittel fur Personal etc. ein.

Funktion

Die Leitstelle sorgt dafur, dass die Stadtgesellschaft
die Transformation zur Klimaneutralitat aus eigener
Kraft stemmen kann. Sie professionalisiert den
gesamten Prozess, beschleunigt die Planung und
verstetigt die begonnenen Kooperationsansétze.
Letztlich leistet sie Hilfe zur Selbsthilfe, befahigt die
Stadtgesellschaft und Privatwirtschaft, eigenstandig
tragféhige Losungen zu finden und umzusetzen.
Gleichzeitig begeistert sie alle fir den Wandel. Der
Erfolg bemisst sich an der
Umsetzungsgeschwindigkeit der im
Klimaneutralitadtskonzept festgelegten MaBnahmen.

LEITSTELLE

2029
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das alles? Verler Innovations Programm

Energie & Ressourcen

Strukturelle Prozessbeschleunigung durch Projektbeschluss und Genehmigung als Ganzes

Um die Energiekrise zu bewaltigen und Materialengpésse zu umgehen, missen wir schneller

sein als andere und Fakten schaffen. Das fordert die EU, der Bund, die Lander.
Nachste Schritte:

1. Stadtportal online schalten
2. Klimaleitstelle griinden
LEITSTELLE ‘A 3. Umsetzungsbegleiter

52029 i

Energie-Krisenstab (VV/FBL). Hauptamtliche MA Ehrenamtliche ,,Pfeiler
Mitarbeiter aus allen wesentlichen Bereichen 2 Mitarbeiter:innen (Planung/BauO): Freiwillige aus der Biirgerschaft, (Studierende,
der Verwaltung, die als , Task Force* nur far Umsetzung/Genehmigung des PV- Senior:innen, Eltern, Klimatisch etc.) unterstitzen
zusammenarbeiten Freiflachenkraftwerk zustandig das hauptamtliche Team.

(GENEHMIGUNGS-“FAST-LANE*)
. Aufgaben:

Vorteile: ' ) ) 2 Mitarbeiter:innen (Stadtwerke): enge Betreuung von Betreuen Mitmachprojekte (z.B.)
Enger Ausfausch, flache Hierarchie, kurzer Dienstweg Burgern, die sich an Energiegemeinschaft beteiligen Nachbarschaftsinitiativen
Rickendeckung BM wollen Klimaschutzmanager:innen Bespielen Stadtportal & Social Media
Leitlinien (erleichtern Prioritatensetzung) Starten Klimathon etc.
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Wie organisieren wir
das alles?

Das Angebot fiir alle vergréBern durch eine Handwerksallianz.
Beseitigung des Mangels an Fachkraften und fehlenden Installationskapazitaten fur emissionsfreie Energielésungen.

Funktion

Die Reduktion fossiler Brennstoffe, vor allem in
der Warmeversorgung scheitert an der
fehlenden Verflugbarkeit von Fachpersonal fur
die Installation sowie an Lieferengpéssen. So
mussen Privatkunden bereits heute Gber ein
Jahr auf eine Warmepumpeninstallation
warten. Dieses Problem verscharft sich durch
hohere Nachfrage weiter. Im Bereich
Recruiting, Ausbildung, Vertrieb, Beschaffung,
Logistik und Installation schlummern allerdings
Synergien, wenn sich viele kleine Betriebe zu
einer groBen Handwerksallianz
zusammenschlieBen.

HANDWERK

=#20d

Aufgabe

Die Handwerksallianz ermoglicht kleinen und

groBen Betrieben, mehr Auftrédge in gleicher Zeit
zu hoherer Rendite abzuarbeiten.

Sammlung von potenziellen Kunden im
1 Bereich Warme, Energie, Mobilitat.

Gemeinsame Beschaffung von technischen
2 Anlagen, z.B. Warmepumpen, Solaranlagen.

Zentrale Ausbildungsoffensive fur Quereinsteiger
3 durch Berufsbild “EE-Energiespezialist m/w/d"

Aufbau eines gemeinsamen
p Trainingszentrums sowie Logistikzentrums.

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Team & Finanzierung

Je mehr Mittel in gemeinsam nutzbare Infrastruktur

und Personalressourcen flieBen, desto schneller das
Installationstempo.

Erfolgreiche Zusammenarbeit von
1 hauptamtlichen und ehrenamtlichen Kréaften.

2 Terminvereinbarungen und Rechnungstellung.

Finanzierung durch Rabatte bei Herstellern, die zum
3 Teil an den Endkunden weiter gegeben werden.

Einnahmen aus Energieanlagen flieBen in die
4 Handwerksallianz und schaffen Liquiditat.
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Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Nutzung des digitalen Zwillings fur die Warmeplanung zur Priorisierung:

Wir empfehlen, nach Wirtschaftlichkeit und Einfachheit und damit nach Geschwindigkeit bei der
Sanierung zu priorisieren. Alle Gebaude sollten direkt zu 100% dekarbonisiert werden.

Cockpit b 4 Filter X Raptoxtll )
Semohnas Gebaude fidche Baujahr >
v"::;;av 2106 7015 km? 2 Fiterkombinationen
s Nutzungsart >
Prmaraner pecodar! keine Filter
54,34 GWh/a Energiebezugsfiache v
(ndecwr gievertrouch s =
4]
43,37 GWh/a o0
(nargebangiddche SURENHEIDE
2
229.600 m B unseranct
O, irvvasicran
? 10100 t/a
Heizenergietrager v
Lokaler Energlemix B ale

o
o :
- :
O
0O Ab
O mehcere >
Energiotroger s
Gos “
ekricnat Warmebedar! [ ~Verbrauch v
(Houthot) A
L @ 0 W - w

11} Fiter wurden angewendet
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das alles? Verler Innovations Programm

Energie & Ressourcen

Eine regionale Energiegemeinschaft verbessert 6kologischen und wirtschaftlichen Nutzen.
Bundelung der Projekte, schnellere Genehmigungen und einfachere Finanzierung.

54 €0 >3 S @@

Flachenpotenzial Kostenermittlung Ertrage ermitteln Planung und Bau Betrieb und Nutzen
Abstand zu Wohnhéusern AnlagengréBe Stromerzeugung pro Jahr Bauplanung Querfinanzierung

Abstand zu Industrie Anlagenbau Stromertrage pro Jahr Netzplanung Dekarbonisierung

Abstand zu Stromnetz Technik Geschéftsmodell Installation

Bodenklasse & Bodenpunkte Netzanschluss Inbetriebnahme

Aktuelle Nutzung Landschaftsgestaltung

Bau und Betrieb Finanzierung
| 1 | Energiegemeinschaft Verl wird gegriindet fur Effizienzsteigerung des Gesamtprojekts Burgerinnen und Burger sowie Unfernehmen in Verl

| 2 | | Zusétzlich zu den Pachtertragen erhalten alle eine Gewinnbeteiligung in Relation zur Flache | Stadt Verl / Stadtwerk Verl |
| 3 | Landwirte erhalten Anteile an der Energiegemeinschaft in Relation zur Flache mit 10% Eigenkapital Pensionsfonds, Versicherungen, externe Investoren

o /)
N

Wir empfehlen fur den reibungslosen Ablauf die Gesamtrealisierung durch einen Generalunternehmer. Die
Wirtschaftlichkeitsberechnung fand auf Basis von Kalkulationen vergleichbarer Projekte statt.
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Wie organisieren wir
das alles?

Politische Innovationen als positiver Wirkungsverstarker.

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Die Uberparteilichkeit ist eines der zentralen Erfolgsfaktoren fur das Gelingen der kommunalen
Energiewende. Wenn die Vereinigung hinter dem Ziel erfolgt ist, kdnnen Ratsbeschllsse geblindelt
werden, um auch bei der politischen Abstimmung schneller zu sein.

EU und Deutschland

Stadte und Kreise

Schnell und wirksam

Ablaufplan

Auszug aus Tagesspiegel Background
Freitag, 07.07.2022

"Der Vorschlag der EU-Kommission zur
Einrichtung von ,,Go-to-Areas” fr Erneuerbaren-
Projekte scheint aus Sicht der Koalitionére ein
geeigneter Ansatz zu sein, um zu einer deutlichen
Vereinfachung und Beschleunigung von
Genehmigungsverfahren insgesamt zu kommen.
Diese Land- oder Meeresgebiete sollen wie
berichtet als Ganzes von den Staaten genehmigt
werden, Einzelfallprifungen sind dann nicht mehr
erforderlich. Die Verfahrensdauer soll in den
Gebieten im Regelfall ein Jahr nicht Gbersteigen."

Politische Konsequenz und
Handlungsempfehlung zum Vorgehen

In der Vergangenheit wurden Projekte einzeln
geplant und einzeln politisch abgestimmt. Damit
der volle wirtschaftliche, soziale und dkologische
Nutzen bei der Energiewende vor Ort entfaltet
wird, stehen viele einzelne Projekte in einem
sinnstiftenden Zusammenhang.

Der Erfolg hangt davon ab, ob ALLE fur sinnvoll
betrachteten Projekte realisiert werden.
Entscheidet sich eine Gemeinde z.B. fur ein
Sonnenkraftwerk aber gegen einen
Energiespeicher, so bleibt die Wirtschaftlichkeit
und Energiesouveranitét hinter den Erwartungen
zurlck.

Zusammenhangende Planung und Biindelung
der Projekte

Der ideale Weg ist deshalb, Projekte zu bundeln
und ganzheitliche Ansétze in die politische
Abstimmung zu geben. So lassen sich
Fehlinvestitionen vermeiden und die Realisierung
der Projekte deutlich beschleunigen. Das lasst
die Gemeinde nicht nur schneller werden und
entlastet die Verwaltung, es fuhrt auch zu mehr
Akzeptanz.

—r
.

.

oo B ON

N

o

Energiebedarf ermitteln
Flachenpotenzial analysieren
Projekte planen

Ratssitzung fiir Projekte
Hintergrundinfos liefern
Beschlussvorlagen
erarbeiten

Ratsabstimmung
durchfihren
Projektumsetzung starten
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Wie organisieren wir Wireframes = Struktur, weniger Design

das alles?

Wir packen das
gemeinsam an.

Unser Weg i So damanectsainit
e r3rran S metacrae

Stadtportal
Raus aus der Erdgasfalle, rein in die Energiesicherheit.

Das Stadtportal informiert Uber Ziele und Wege zur Emissionsfreiheit, bringt

relevante Gruppen der Stadtgesellschaft zusammen, veranschaulicht den

aktuellen Projektfortschritt und zeigt Perspektiven flr Unternehmen und L
Landwirtschaft.

Wir haben einen Plan,
Und viele Traume.

Gemeinsam kommen
wir weiter: Machen Sie
mit?

Was geschient bis...?

o 2022
Hunligiﬂk-l--i 14w,

Ao 5
—a

61 7 sanee 2

Mitwirkende

Unterstitzen Sie die

Enargiewende: Filchen Wie werden die Daten

anbleten oder mit Berechnet?

26 emestiorent
=2

Forderprogramme

-
oy

Wedranons

Cemeinsam bestellen
& Geld sparen!

Hier wird umgebaut

Regionale Projekte & Cor ey
Initiativen

Neue Initiative oder
Projekte starten

g ey
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Das VIPER 2029 Szenario

Verler Innovationsprogramm flr Energie & Ressourcen.
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Ausgangslage

Okonomisch

Heute flieBen knapp 500 Mio € pro Jahr
fur fossile Energien nach extern ab.
Massive Preisspriinge sind zu erwarten.
Es ist unklar, ob und in welchem Umfang
fossile Energien weiter verfigbar sind.

Wissenschaftlich

Der Klimawandel bedroht akut unsere
Lebensgrundlagen in Deutschland, auch
in Verl. Wasserknappheit im Sommer,
Uberschwemmungen nach
Starkregenereignissen, Sturme und
Hagelschaden nehmen zu. Sie belasten
die Landwirtschaft am starksten.

Rechtlich

Das Verfassungsgericht fordert
systematischen und effektiven
Klimaschutz mit ,,Verbindlichkeit”. Sonst
droht Stilllegung.

Handlungsfelder

10.

Digitaler Zwilling: ermoglicht exakte
Planung und macht sie erklarbar.
Energiegemeinschaft: halt
Wertschépfung in der Region.
Handwerksallianz: 16st Engpéasse bei
Installation und Beschaffung.

Solar- und Windoffensive: sorgt fur
bezahlbare Energie.
Elektromobilitat: Stromspeicher und
Fortbewegungsgarant.
Warmeoffensive: ermoglicht
bezahlbare, emissionsfreie Warme.
Landwirtschaftsoffensive: sichert
Nahrung, senkt Emissionen und steigert
bauerliche Ertrage.

Klimaleitstelle: begeistert fur
Transformation, koordiniert Projekte.
Stadtportal: Mitmachplattform,
informiert Gber Fortschritt.
Innovationsfonds: Forderung far
kreative Lésungsideen.

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Konsequenz

Transformationsrendite
statt Preistreiberei
Versorgungssicherheit
statt Zitterpartie
Souveréne Wirtschaft
statt Abhangigkeit
Rechtssicherheit

statt Planungschaos
Handlungsfahigkeit.
statt Reaktionszwang
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Das VIPER 2029 Szenario
Verler Innovationsprogramm flr Energie & Ressourcen.
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MaBnahmen

Energiebedarf bestimmen:

Verl bendtigt ca. 930-1000 GWh/a Energie.
Technisches Potenzial reicht. Beschluss fassen
fur méglichst hohe Wertschopfung durch
Energieproduktion vor Ort.

Energiegemeinschaft griinden:
Aufruf zur Griindung durch die Stadt. Dann
Flachen anpachten und Projekte planen.
Einladung aussprechen an nationale
Marktteilnehmer in Zusammenarbeit mit der
Stadtgesellschaft.

PV und Windoffensive:

Flachen prifen und genehmigungsfahig
machen. Planungsbeschleunigung und
Genehmigungs-Turbo einrichten durch die
Stadt.

€ Mobilitat:

Offizielle Empfehlung der Stadt fur

Kauf von E-Autos statt Verbrennern.

Ausbau der Ladeinfrastruktur mit
Gratis-Autostrom. Kooperation mit
Fahrradunternehmen fur ein E-Bike
Leasing unabhéngig vom
Arbeitgeber.

Warmeoffensive:

Erstellung einer Warmevision fir
das gesamte Stadtgebiet fur
emissionsfreie Warme ab 2029.
Erstellung einer Probebohrung fir
das exakte Geothermie-Potenzial
sowie eines Plans fur den
emissionsfreien Ausbau der
Fernwarme und Umstellung auf
100% erneuerbare Energie der
Fernwarme in Verl.

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Landwirtschaftsoffensive:
Starten eines Zukunftsdialogs mit
den landwirtschaftlichen Betrieben,
Erarbeitung von
Beteiligungsmodellen und
Klimaanpassungsmaoglichkeiten.
Handeln, bevor Probleme
entstehen.

Handwerksallianz griinden:
Aufruf zur Griindung durch die
Stadt sowie Bereitstellung einer
Anschubfinanzierung oder Auswahl
von technischen
Realisierungspartnern, z.B.
Warmepumpen-Hersteller oder
Installationsunternehmen.

e Klimaleitstelle:
Grindung der Klimaleitstelle
durch die Stadt als zentrale
Anlaufstelle fur alle Projekte
und Veranstaltungen.

Stadtportal:

Onlinestellen der
Mitmachplattform, auf der Gber
Fortschritte informiert wird und
Vernetzung enfsteht.

Innovationsfonds:
Empfehlung von Partnern, die
in einen Innovationsfond
einzahlen und damit
Anschubfinanzierung fur
Startups und kreative
Losungswege liefern,
unabhéngig von nationalen
Foérderinstrumenten.
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Grundprinzipien der Beratung von ansvar sowie Begriffsklarung

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Erklarungen zu rechtlichen, wirtschaftlichen, ékologischen und sozialen Standards

Verfassungskonforme Planung

Das Bundesverfassungsgericht fordert systematischen und effektiven Klimaschutz mit
einem verbindlichen Restbudget. Das KSG Bund von 2019 wurde als verfassungswidrig
erklart. Die B-Reg wurde zur Nachbesserung bis Ende 2022 verpflichtet. Im stadtischen
Klimaschutzkonzept bertcksichtigen wir das Urteil und schaffen damit Planungssicherheit.

Rechtssicherheit fur die nachsten 10 Jahre

Die Rechtsvorschriften fur Planungen und Genehmigungen fir erneuerbare Energien werden
aktuell auf EU-, Bundes- und Landesebene Uberarbeitet. Erste Anderungen sind bereits zum Juli
2022 in Kraft getreten. Fur die notwendige Planungssicherheit bereiten wir alle ansvar-Kunden
darauf vor. Allein durch die Juli-Anderungen wurde die Flachenkulisse z.B. erheblich erweitert.

Gemeinwohlorientierte Planung durch Kooperation

Akzeptanz von Klimaschutz und Energiewende entsteht, wenn alle in der Stadt einen Nutzen von
den Projekten haben. Wir planen deshalb die Projekte so, dass der Nutzen moglichst breit
verteilt und nicht nur Wenige von den Einnahmen profitieren. Dazu gehért zum Beispiel, die
gunstigste Form der Energieerzeugung zu favorisieren, damit klimafreundliches Leben fur alle
bezahlbar ist.

Okologie, Naturschutz und Klimaschutz
Alle in diesem Klimaschutzkonzept vorgeschlagenen MaBnahmen verbessern die Okologie,
haben einen positiven Einfluss auf den Naturschutz und leisten einen Beitrag zum Klimaschutz,

auf Basis eines verbindlichen CO2-Restbudgets, welches das Bundesverfassungsgericht fir
Deutschland fordert.

Wirtschaftlichkeit durch Wettbewerb und Innovationen

Die vorgeschlagenen Projekte und MaBnahmen finanzieren sich selbst. Das heiBt, durch die
Verabschiedung des Klimaschutzkonzepts wird ein Investitionsfeuerwerk in Gang gesetzt, von
dem vor allem die regionale Wirtschaft und die Verbraucherinnen und Verbraucher
profitieren.

Konservative Annahmen und Risikoaufschlége

Die Berechnungen sind auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien. Bei Kosten wird ein
Risikoaufschlag eingerechnet. Die tatsachlichen Investitionskosten kénnen daher niedriger
sein, die Rendite fur die Stadtgesellschaft hoher. Technologische Innovationen kénnen einen
zusétzlichen Vorteil fur die Wirtschaftlichkeit und Realisierbarkeit schaffen.
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Klimaneutralitat

Im Fall der ,klimaneutralen Stadt” bedeutet der Begriff, dass die Stadt nicht
mehr Treibhausgase ausstoBt, als sie innerhalb des Stadtgebiets selbst
kompensieren kann — z.B. durch Walder, Moore oder kohlenstoffsenkende
Landwirtschaft.

Endenergieverbrauch

Die Grundlage fur die gesamte Berechnung und Pfade zur Klimaneutralitat ist
der aktuelle Endenergieverbrauch der Stadt. Das bedeutet: Wir ermitteln, wie
viel Diesel, Benzin, Kohle, Gas, Heizdl und andere Energietrager aktuell in der
Stadt verbraucht werden.

Fossile Energiekosten

Durch die Ermittlung des Energieverbrauchs wird es auch moglich, die Kosten
fur das gesamte fossile Energiesystem zu ermitteln. Also wie viel die Menschen,
die Wirtschaft und die Stadtverwaltung jedes Jahr fir den Import fossiler
Energietrager ausgeben.

Verler Innovations Programm
Energie & Ressourcen

Investitionskosten fur Klimaneutralitat

Das klimaneutrale Energiesystem wird zum groBen Teil durch technische
Innovationen und Investitionen aufgebaut. Die berechneten Investitionskosten
sind also die Anschaffungskosten aller Anlagen, Produkte sowie deren
Installationskosten und Inbetriebnahme, egal welcher Akteur die Kosten tréagt.

Transformationsrendite

Sind die Zinsen, Betriebskosten und Investitionskosten der klimaneutralen Technik
niedriger, als die alten fossilen Energiekosten und Betriebskosten, dann entsteht ein
positiver Deckungsbeitrag. Das bezeichnen wir als ,, Transformationsrendite.” Bei einer
hohen Transformationsrendite wird das Leben fur alle in der Stadt billiger.

Energiesouveranitét

Auch nach Abschluss der vollstandigen Dekarbonisierung bleibt die Stadt Teil
des européischen Energiesystems. Weil jetzt aber ein hoher Anteil der
bendtigten Energie regional produziert wird, gibt es fur Verbraucherinnen und
die Industrie eine Preisstabilitat.

Relevanzbalken
Wenig erfolgskritisch [ ]

zwingend erforderlich

Dieser Balken zeigt an, wie relevant eines der Aufgaben,
Ziele oder Projekte fur das Erreichen der Klimaziele ist. Links,
weniger relevant, rechts: sehr relevant.

Wichtige Einheiten
Energiemenge in Kilowattstunden, z.B. Energieverbrauch
Installierte Leistung in Kilowattstunden, z.B. Zubau Photovoltaik.

Die erste Einheit gibt an, welche Mengen z.B. im Jahr produziert oder
verbraucht werden. Die andere Einheit zeigt, welche grundsétzliche Leistung
eine Anlage hat. Dieser Unterschied ist wichtig. Denn die jahrlichen
Energiemengen, die z.B. eine Windenergieanlage produziert, ist 3x hoher als
eine PV-Anlage mit gleicher Menge ,installierter Leistung®.
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